齐鲁工业大学教学日历
2019 / 2020  学年第 1 学期
课程名称：   材料科学基础        

专业班级： 材化17-1，17-2
讲授教师：   刘金华/姚书山/司聪慧/俞娇仙    辅    导：刘金华/姚书山/司聪慧/俞娇仙

  教材：

1.《无机材料科学基础》 作者：胡志强 出版社：化学工业出版社
2.《材料科学基础（第四版）》 作者：刘智恩，出版社：西北工业大学出版社

  参考书：
《材料科学基础（第3版）》作者：胡赓祥等 出版社：上海交通大学出版社

	学时分配及本学期计划
	总时数
	讲授
	实验
	现场
教学
	习题课
	测验
	上机
	其它
	每周
时数
	考核
方式

	本课程合计
	120
	72
	48
	
	
	
	
	
	6
	考试

	本学期
	120
	72
	48
	
	
	
	
	
	6
	考试


          注：本计划一式四份，教务处，系（部）、教研室、教师各一份。
	周次
	时数
	讲授内容
	实验内容
	课外作业

	
	讲授
	实验
	习题课
	上机
	其它
	
	
	

	1
	6
	
	
	
	
	第一次课：

第一章：晶体几何基础知识
一 绪论 

    1、材料科学研究的范围及方法
2、理解典型材料的工艺性能的含义及其指标。
3、了解材料的经济性能和环境性能。

重点：材料科学的研究方法；材料的组成、结构、工艺与性能之间的关系
第二次课：

第二章 材料中的晶体结构基本知识

 原子的规则排列，晶体的基本概念

 晶体的对称与分类

晶体、非晶体、空间点阵、晶胞、晶系的概念；布拉菲空间点阵的特点。

第三次课：

2、常见晶体结构及几何特征

密勒指数、晶面指数、晶向指数的概念；晶向和晶面指数的标定。

 晶带、晶带轴的概念；

	
	

	2
	6
	
	
	
	
	第一次课：

第二章 材料中的晶体结构基本知识
1、原子的结合方式

 共价键、离子键、金属键、分子键、氢键等结合键的比较
2、球体的紧密堆积原理
第二次课：

3 影响离子晶体结构的因素

4 鲍林规则

第三次课：

5 典型的无机晶体结构


	
	

	3
	6
	
	
	
	
	第一次课：

第二章 硅酸盐晶体结构
第二次课：

第三章 晶体的缺陷

1、点缺陷

2、缺陷化学反应

3、热缺陷浓度的计算 

第三次课：

5、固溶体

固溶体的分类；置换型固溶体；间隙固溶体；固溶体对晶体性质的影响；


	
	

	4
	6
	
	
	
	
	第一次课

第七章 固体表面与界面

固体的表面、固体界面
第二次课

固体的界面，晶界

第三次课 第八章 浆体的胶体化学原理
粘土—水系统胶体化学
	
	

	5
	6
	
	
	
	
	第一次课

第十章 相平衡
相平衡的基本概念、相律，相平衡的研究方法， 单元系统
第二次课
单元系统相图及应用；二元相图

第三次课

二元系统相图的基本类型；相图中点、线、面含义；析晶路程（熔体的冷却析晶过程）；二元系统相图举例
	
	

	6
	6
	
	
	
	
	第一次课
三元系统相律，三元系统组成的表示方法；三元系统相图规则；杠杆规则的应用；判读三元相图的几条重要规则，三元系统相图的基本类型

第二次课
三元系统相图的基本类型，结晶路线分析
第三次课

    三元相图举例，考察学生对相图及相平衡知识的掌握程度


	
	

	7
	6
	
	
	
	
	第九章 金属的凝固与铁碳相图
第一次课

1、金属晶体的相结构
第二次课

2、液固相变（凝固）

 液态金属的结构特征、结晶的热力学条件、金属结晶的过冷现象、金属的结晶过程。

第三次课

金属合金相图与相变

	
	

	8
	6
	
	
	
	
	第一次课 

金属的凝固与铁碳相图

 1、液态金属的结构特征、结晶的热力学条件、金属结晶的过冷现象、金属

第二次课 动态过冷度、树枝状长大、伪共晶、离异共晶的概念。

2、凝固条件对铸锭组织与缺陷的影响。

3、快速凝固等凝固技术的应用。

重点：均匀形核的条件、固溶体的凝固。
第三次课 

4、铁碳相图及铁碳合金冷却过程 
	
	

	9
	6
	
	
	
	
	第十章 金属材料的相变与强化机理

第一次课 材料的塑性变形

1、材料的塑性变形、位错在塑性变形中的作用

第二次课 冷变形材料的回复与再结晶

2、冷变形金属的回复机理、回复过程中组织与性能的

3、冷变形金属的再结晶与热变形加工

第三次课 材料的强化与韧化机理

4、金属的几种常见强化机理


	
	

	10
	6
	
	
	
	
	第一次课

第四章 熔体和非晶态固体

1、玻璃的通性

2、玻璃的形成

第二次课

3、玻璃的结构

第三次课
4、硅酸盐玻璃与硼酸盐玻璃


	
	

	11
	6
	
	
	
	
	第一次课

4  扩散系数与浓度的关系

5  多元系统中的扩散

6  影响扩散系数的因素

第二次课

1  相变概述

2  液相—固相的转变
3  液相—液相的转变

第三次课

4  马氏体相变
5  有序无序转变

6  相变与弥散强化


	
	

	12
	6
	
	
	
	
	第八章   固态反应与烧结
第一节    固态反应的概念及类型

第二节    固态反应机理

第三节  固相反应动力学

第四节  固相反应应用 

第五节  影响固相反应的因素

第十四章   烧结

第一节   烧结概论  

第二节   固态烧结

第三节   液态烧结

第四节   晶粒长大与二次再结晶

第五节   影响烧结的因素
	
	


注：如遇法定假日放假，按照学校规定自行调课。

实验按照学校规定另行安排

