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	学时分配及本学期计划
	总时数
	讲授
	实验
	现场
教学
	习题课
	测验
	上机
	其它
	每周
时数
	考核
方式

	本课程合计
	48
	48
	
	
	 
	
	
	
	8
	考试

	本学期
	48
	58
	
	
	 
	
	
	
	8
	考试


          注：本计划一式四份，教务处，系（部）、教研室、教师各一份。
	周次
	时数
	讲授内容
	实验内容
	课外作业

	
	讲授
	实验
	习题课
	上机
	其它
	
	
	

	8
	8
	
	
	
	
	第1次课：
第1章 :绪论

          本部分要求了解材料科学的研究进展，发展趋势以及材料组成、结构、

          工艺及性能的关系等内容。

第2次课：
第二章:晶体结构

第一节晶体的基本概念与性质

第二节结晶学基础

   空间点阵；结晶学指数；晶向与晶面的关系、晶带轴定理。

第3次课：
第三节晶体中质点的结合力与结合能

   晶体中质点间的结合力；晶体的结合力和结合能.


	
	

	9
	8
	
	
	
	
	第1次课：
第四节结晶化学基本原理

   原子半径和离子半径；球体紧密堆积原理，六方堆积和立方堆积；配

      位数和配位多面体；离子的极化对化学键和结构的影响；电负性，估

      计化学键；鲍林规则。

第2次课：
第五节典型结构类型

   氯化钠型、金刚石型、氯化铯型、闪锌矿型、纤锌矿型、萤石型、金

      红石型、碘化镉型、刚玉型、钙钛矿型、尖晶石型。

第3次课：
第六节硅酸盐晶体结构

   岛状结构、组群状结构、链状结构、层状结构、架状结构。
第1﹑2次课：
第三章:晶体结构缺陷

第一节点缺陷

      点缺陷的类型；点缺陷化学反应表示法；热缺陷浓度的计算；点缺陷

      的化学平衡；固溶体；固溶体研究方法；非化学计量化合物

第3次课：
第二节线缺陷

   晶体的塑性与强度；位错的基本概念及类型；位错的伯格斯矢量及位

      错的性质；位错的运动；位错的生成与增殖。
	
	

	10
	8
	
	
	
	
	第1次课：
第4章 :扩散

    第一节晶体中扩散的基本特点

第二节菲克定律

      稳态扩散；不稳态扩散

第三节扩散系数

      扩散系数的物理意义；扩散过程的推动力。

第2次课：
第四节扩散的微观机制

   空位扩散机制；杂质离子固溶引起的空位扩散；非化学计量氧化物中 

      的扩散；间隙扩散机制；互扩散系数。

     影响扩散系数的因素

第3次课：
第五章固相反应

第一节固相反应过程

第二节固相反应动力学方程

      固相反应的一般动力学方程；化学反应动力学范围；扩散动力学范围。

	
	

	11
	8
	
	
	
	
	第1次课：
第三节影响固相反应的因素

          反应物的组成及结构；反应物颗粒尺寸及分布；反应温度、压力、气

          氛；矿化剂及其他影响。

第六章:烧结

第一节烧结的基本概念

   烧结的定义及特点；烧结过程推动力；烧结模型。

第2次课：
第二节固态烧结

   蒸发—凝聚传质；扩散传质；液态参与的烧结特点和类型；流动传质；

      溶解—沉析传质。

第四节晶粒生长与二次再结晶

      晶粒生长；二次再结晶；晶界在烧结中的应用。

第3次课：
第五节影响烧结的因素

第六节烧结方法进展


	
	

	12
	8
	
	
	
	
	第七章： 材料的凝固与气相沉积

第1次课：液态金属的结构特征、结晶的热力学条件、金属结晶的过冷现象、

          金属的结晶过程。

2、均匀形核、非自发形核、形核功、粗糙界面、光滑界面的概念。

3、影响形核的主要因数；晶体长大的动力学条件。晶体长大机制及纯金属凝  

   固时晶体的生长形态；晶体生长速度。

    第2次课：

4、铁碳相图，固溶体的结晶

5、动态度、树枝状长大、伪共晶、离异共晶的概念。

    第3次课：

6、凝固条件对铸锭组织与缺陷的影响。

7、快速凝固等凝固技术的应用。

8、材料的气-固转变；气体沉积制备技术

   均匀形核的条件、固溶体的凝固。晶核的形成、成分过冷。
	
	

	13
	8
	
	
	
	
	第1次课：

第8章 材料的变形与断裂

1、滑移系、活动滑移、施密特因子、多滑移、临界分切应力、孪生参数、孪生、形变织构的概念。

2、滑移，滑移的临界分切应力及滑移过程的晶体转动。

3、晶体滑移的位错机制。

第2次课：

4、多晶体和单晶体的塑性变形。

5、塑性变形对金属组织与性能的影响。

第3次课：

6、 弹性变形、单晶体的塑变、多晶体的塑变的规律，掌握塑性对金属组织与

       性能的影响，金属及合金强化的位错解释。

7、金属的断裂

滑移与孪晶变形  纯金属及合金的变形强化  
第1次课：

8、 冷变形金属在加热时的变化

9、 回复

10、再结晶，影响再结晶温度的因素

11、 再结晶后的晶粒长大，组织与性能的变化

12、 金属的热变形与热加工

       冷变形金属的回复与再结晶，金属的热变形、动态回复再结晶等。

第2次课：

第九章：固体材料的电子结构与物理性能

1、固体的能带理论；能带的形成与结构

2、半导体的性质与掺杂

第3次课：

3、材料的磁性

4、材料的光学性能

5、材料的热学性能

6、功能材料

       固体的能带理论；半导体材料的掺杂与性质性质；能带剪裁理论


	
	课后题 4.1，4.2，4.3


注：如遇法定假期则根据学校规定补课。

